
Photos placed in 
horizontal position 
with even amount 

of white space
between photos 

and header

Photos placed in horizontal 
position 

with even amount of white 
space

between photos and header

Sandia National Laboratories is a multi-mission laboratory managed and operated by Sandia Corporation, a wholly owned subsidiary of Lockheed Martin 
Corporation, for the U.S. Department of Energy’s National Nuclear Security Administration under contract DE-AC04-94AL85000. SAND NO. 2011-XXXXP

A Computational Study of 
Intracranial Cavitation in White 
Matter Axon Fiber Bundles as it 

Relates to Blast-Induced Traumatic 
Brain Injury

Shivonne Haniff
Paul Taylor

Ryan Terpsma
Candice Cooper

Sandia National Laboratories
Integrated Military Systems Center

SAND2017-1193C



���������
�!������	���������"�����	�����
���������������������#�	�������)�"�����*��
�������+�(�����	���

�� �������������!�$�����������������
������#�	����������������������������(�������	�������������
�����	�����
���������������������#�	�������)�"�����*��
��������������
�������������������������������
�	�������(�����������������������
���,�-�.

�� �'���
�����
�����
���
�����
���������������/���0�1�2�3�4�4�4���5�����/���������(���
�����������	���
������������"������������������2�4�4�4

�� �6���#�����
�������7���%�����������������������
������#�	�������)�����	�������������������������
�����������
�������������	�����*

�� ����������
���(���
���������������!�
���������/������������
��������������������/���������������������������������������(���
����
���������
���
���������������
�����	�����
���������������������#�	����

�� �%�����������	�����/�����+�����	�(�(�����
�������������������
����������������������������
������������������������������(����
���������������
�����/���
�����������������8���������������������#�	��������������
�����������������������������������"���������
�	����

�� �������������
�����/�����+�����	�(�(�����
��������
����������������������������
���
������������������������������	�����������������
����#�	����

�� �$�������
�����������7�)�-�*�����������
�������������	������������	������������
������������������������	���������������
���
������3���)�2�*��
�����	���������������
���
������3�����������
���������	�����3�������	���������������������8���������������������#�	�������)�0�*���
������
����������������������������
�������	�������������(���3�������	�����������������������
���
����������	���������������������������3���������
����������������
���(���
��������������������������������������	������(��������������������(���9���������	�����
�����������������������

�� �����(�����������������7�%�����������
������3������������
���(���
������3�����������������
�����������
���������������������/�������������
����#�	����������������������� �2�0�3���%������������4���5���������������6�����������7���8���������������������9�6�7����������������:���%���%��������������������������������������������������������������8������� ���/�)�0�-�$

�/



��������������(������������������

�� �������	�����
�������������
�������������	�������
�����������������������������������������������
������
�����������
������������
�������������(����������������
����������������������������������
����
���������
���
��������,�2�.
�� ���������
���/���������������������
�������
�����
��������������
�3���������������������������

�� �������	�����
����������������������
���������������
���
��������������	��������(��������������������/���
���������(����
�����������
�����
���������������������

�� �:�	�����������������
�������������������������������
�	���������3����������	���
����������������������
����������
���(���
�������������
�����
�����������
�������������������������
���
����������	����������
����������������
�� �������	�����
����������������	�������
���������������
������������������������
���
����������	����������

�� ����������
���(���
�����
�������
�������	�������������(����(����������������������������	�����������������	����������
�������������������/���
��������
�������/�����
���������
�
������������������������������	����������
�������
��

�� �;��������������
�����������������
�����������
�������������������������������/�����������
������(�
��������������	����������
�����8��

�;

�2�/�3���9�����
����� �����$���(�$� �������������������� ���<�$�����$� �����������=������� �����$�����$� ���/�)�0�*� ���>�7����������������������������������
������������������������������������������������������������8������� �?���6�����������7���8�$� ������ �@�A�B� ���	�	�$���,�A�+�C�,�+�-



�"������������������������������������������(
�2�<�4���=�%�������������
���;���������	�����7�����������
���
��������>�����������>�����	������
���������
�����

�*

���������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������	������
�����
�
��������� ������������
�
���������������������������������



�6�������
����D���������:
�(�:���)�$�/���E��
�6�:���)�$�/�-���E��
���:���)�$�;���E��

�-

�����������������������������������������
�������������
���������
�
���������������
���������������	�������

�0�)���E�����F���0�)���E�����F���+�E��� ���)�$�)�/���E��������
�
���������
�-�/�G�������
��������������������������������������������
������������������������������F������
���F�����H������
����������������������������������I�����)�$�A�/���H�)�$�0�-���E��

�(�F�����
���5����� �����������������������
���5�����

���@���B ���@���B

�7�����������
���	���������������:
�6�������
����:���-���!����
�0�)�)���!���� �����������
�
��
�������������������������
��



�����
����������������������

�� �;�6�����)�������	�����
������������������������*
�� �;�?�	���
������������������
����(�������������	�����3���������	�����3����������
�������������
�	����

�� �5�������"���������
������!�����	������(�������������������3����������3������������������������
���3���(�������������
�
����

�� �5���������������������)�
�����	�������������
�����
���������*����������������

�� ��������
���
�	�
���������������������)�����������
������������������������*
�� �5���������/�����������������������������
��������������������������������3��������������3����������(�������������
�
�������,�0�.

�� ���������� �	�� �
 ��
���	 ����� �������� �� ����
���	 ����� �������� �� ����

�<

���� �I���)�$�*�;�-�������������F������
��������������
�������2�*�3

�2�*�3����������������� ���%�$���7�$� ���J���� � ���J�$� �����������&�
������� ���D�$���(�$���7�$� ���/�)�)�+� ���>������������������������������
����������������������
�����������������
�����������������������������
����	�����	����������������������������	�������
����������� �?���6������������$��
�"������
�$���"������������������
 �$� ����� ���	�	�$���;�0�0�C�;�/�0�$

�2�;�3����������������� �����$���D�$� ���0�+�,�-� ���>�(�����������������������������������
����������������������
��������������������
��������������������������
��� �?���9���������$���(���$���������$���"������$���&�����$� �������� � ���	�	�$���0�0�)�C�0�0�*�$



�@�4�4���+�%����������������������������������

�A

�������������� �%���������

�(�F�����


�����������������������




�@�4�4���+�%����������������������������������

�B

�������������� �%���������

�(�F�����


�����������������������




�@�4�4���+�%����������������������������������

�C

�������������� �%���������

�(�F�����


�����������������������




�A�4�4���+�%����������������������������������

�-�4

�������������� �%���������

�(�F�����


�����������������������

























